














Pdvod a védeckeé dikazy o fotokatalyze

Fotokatalyza je jev, ktery vznika spontanné v pfirodé. Stejné jako pfi fotosyntéze, svétlo
a vlhkost prostredi hraje dulezitou roli pri eliminaci skodlivin pfitomnych ve vzduchu,
ktery dychame.

V roce 1972 profesofi Akira Fujishima (1942 -) a Kenichi Hond (1925 — 2011) zaméili
své studie na specifikum uréitych minerdld, které reaguji na svétlo. Ve stejném roce
napsali prilomovou publikaci nazvanou Electrochemical Photolysis of Water at
Semiconductors Electrodes (Nature 238, 37-38), ve které odhalili mechanismus
plsobeni oxidu titanicitého (TiO,), zndmého fotokatalytického mineralu, pfi rozkladu
vody plsobenim slune¢niho svétla. Tento objev nastartoval revoluci ve vyrobé
keramiky, skla a jinych odvétvich.

Z této studie bylo vyvinuto nespocCet povrchovych pouziti v nékolika odvétvich
s rlznymi vysledky.

Vzhledem k této Siroké rozmanitosti pouZiti bylo vyvinuto nékolik norem ISO k regulaci
a standardizaci postupu ovérovani, ktery prokazuje fotokatalytickou aktivitu
mineralu.










Nas vynalez

Tento vyndlez spocivd ve specidlnim postupu ziskavani
fotokatalytického  polymeru  prostfednictvim  vyvoje
fotokatalytického pojiva. Pokud se tato prisada prida
k akrylové pryskyfici, ziskame umeély kamen
s fotokatalytickou aktivitou.

Dal$im aspektem tohoto vynalezu je to, Ze vysledny polymer
ma vysokou katalytickou homogenitu, coZz znamenda, ze
fotokatalytické ¢dastice plsobi vSude na povrchu materidlu, a
navic i v celé jeho tloustce.

Beéhem vyrobniho procesu se smichavaji bile zbarvené
fotokatalytické minerdly pro dekorativngjsi Ucely, jako je
napfiklad TiO, rutil, ZnS, SnO, nebo Zn0,s aktivngjsim
fotokatalyzatorem, jako je napfiklad TiO,anatas. TiO, rutil a TiO,
anatas jsou dva odlisné fotokatalyzatory s rliznymi aktivacnimi
energiemi.

Tato smés minerall je dale rozpusténa spolec¢né s hlinikovym
trihydroxidem a siloxanem ke zvySeni fotokatalytické aktivity a
vytvofeni prisady, kterd se mlze nasledné inkorporovat do
vyrobniho procesu materidlu Krion®.

Jesté pred pfidanim silanu a siloxanu se smes presiva, ¢imz
dochazi k eliminaci ¢astic mensich nez 0,5 um a zabraruje se tak
tomu, aby byly nékteré ¢astice pfi vdechnuti nebezpecné.

Vysledny polymer ma vysokou katalytickou homogenitu
s fotokatalytickymi ¢ésticemi pUsobicimi na vSech druzich
povrchu materidlu. Vysledkem je to, Ze mdze dojit k reakcim na
povrchu zékladniho polymeru veetné rozkladu tékavych
organickych latek (VOC), rozkladu toxickych plynnych latek
(NOx, SOx...), organickych rozpoustédel (benzen, toluen..) a
dalsich skodlivych latek (formaldehyd, acetaldehyd...). Mimo to
ziskava materidl také antibakterialni vlastnosti a je schopny
nejenom zamezovat Sifeni bakterii, ale dokonce je i aktivné
eliminovat. Dale jde o povrch, ktery se snadno Cisti, coz je
dasledkem vytvoreni superhydrofilnich vlastnosti. V pfipadé, ze
je povrch v kontaktu skapalinou, jako je voda nebo olej,
fotokatalyticky proces modifikuje Uhel kontaktu a tyto kapky tak
hlre drzi na povrchu materidlu.

Vzhledem k polymerickému charakteru vyndlezu se muze
materidl pouZzit uvnitf i venku. Materidl se také snadno Cisti,
opravuje, je pevny a dlouhodobé barevné stabilni, hygienicky,
odolny vic¢i ndrazu, skvrndm, teplu ¢i teplotnim zménam. Jeho
fotokatalyticka aktivita se b&éhem ¢asu nesnizuje ani nepodiéha
opotrebeni. To vSechno je jen kratky vycet vyhod Krion®.

Tento patentovany vynalez je platny po dobu 20 let od data
predloZeni.



















Likvidace chemikalii

Chemické produkty mame dnes vSude: ve vzduchu, ve vodé, v jidle, v ndbytku apod.
V nékterych pfipadech jsou velmi nebezpec¢né a mohou byt i jednou z pficin takovych
onemocnéni jako je Parkinsonova nemoc, leukémie, myelom, neurologické poruchy i
rakovina.

Pouzitim nové technologie v Krion® K-Life 1100 bylo mozné eliminovat velky pocet

sloucenin nebezpecnych pro nase zdravi, jako jsou pesticidy a chemické produkty
nachéazejici se v nasem prostredi, zvlasté pak v jidle.

100 %

Bylo prokazano, ze novy Krion®
K-Life 1100 mUze rozlozitaz 100 %
téchto nebezpecnych sloucenin




Odbourani organickych sloucenin

1SO 10678:2010

Odbourani metylenové modri a rhodaminu B.

Metylenova modr je barvivo plvodné pro textilni primysl, které je v soucasné dobé
slou¢eninou pouzivanou pro provadéni riznych testl fotokatalytickych aktivit podle
norem ISO 10678:2010 ,Urceni fotokatalytické aktivity povrchl ve vodnim prostiedi
odbouranim metylenové modfri”.

Rhodamin B je specielni fluorescenéni barvivo, které se pouziva pro oznacovani a
monitorovani kapalin. Mlize se pouzivat k hodnoceni fotokatalytické aktivity materialu
podle normy ISO 10678:2010.

Fotokatalyticka aktivita materidlu se obvykle hodnoti pomoci rozkladu téchto
chemickych sloucenin. Jejich rozklad za fotokatalytickych podminek Ize snadno
sledovat podle Ubytku intenzivni barvy koncentrovaného roztoku az k uplné eliminaci
slouceniny a tim vymizeni barvy az k transparentnimu stavu roztoku bez sledované
slouceniny.

Tyto testy byly provedeny v:
j k
Instituto de J
Tecnologia Ceramica

Pro spravnou studii rozkladu Rhodaminu B a Metylenové modfi byl paralelné proveden
stejny proces za pouZiti bézného umélého kamene a materidlu K-Life. Cilem tohoto testu je
kvantifikovat uc¢inek fotolyzy probéhnuvsi v obou pfipadech.

Podminky experimentu

Fotolyza je proces rozkladu organickych latek Ucinkem zafeni, zvlasté ultrafialového.
Tento UcCinek Ize pozorovat podle ztraty zbarveni vzorku. Pri experimentu ma na tuto
zménu vliv pouze UV zéreni a povrch zkoumanych material(.

Roztoky byly ponechany po dobu 2 hodin ve tmé, aby mohlo dojit k tzv. adsorpci. Po
této dobé bylo zapnuto svétlo a alikvotni podily vzorkd odebirdny kazdych 30 minut
k méreni zmeén koncentrace Rhodaminu B a metylenové modfi.

Bézny Solid
Surface

B&zny Solid Surface K «ure
SMC.ACE,
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Spektrometr UV-VIS

Vysledky

Pri extrahovani alikvotnich podild bylo mozné vidét pouhym okem zménu
koncentrace Rhodaminu B a metylenové modfi v dlsledku ztraty zbarveni,
mnohem Iépe v pfipadé Krionu®K:-Life 1100.

Initial conditions 60 minutes 180 minutes 300 minutes

Po uplynuti 300 minut expozice a analyze alikvotnich podild vzorkd pomoci UV-VIS
spektrometru bylo mozné graficky znazornit zmény koncentrace v ppm v ¢ase.
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Zaveéry
Po provedeném experimentu mizeme dojit k fadé zavér:

Ukazalo se, Ze k nardstu fotokatalyticke aktivity dochazi v Krion®K-Life 1100 s
technologii KEAST, pficemz jde o porovnani AKTIVNIHO povrchu s béznym umélym
kamenem.

Strategicky pfistup technologie KEAST pomaha vyvoji fotokatalytické aktivity materidlu.

Fotokatalyticka aktivita byla prokazana v této studii pomoci odbourani organickych
barviv prostfednictvim aktivace ultrafialovym svétlem.

Ponévadz jde o fotokatalyticky materidl, mdazeme fici, ze ma vlastnosti téchto
materidl(, jako jsou napfiklad samocisténi, antibakteridini vlastnosti a rozklad
sloucenin v kapalné a plynné fazi.

Bé&Zny umély KK-LIFE
kamen
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Samoéisticfvlastnosti
a snadna udrzba

Vlastnost snadného ¢isténi nebo samocisténi
stanovena vnorme ISO 27448:2009, je chapana jako
snadnéjsi  odstrafiovani  necistot  zpovrchu
fotokatalytického materidlu ve srovnani sjinym
materidlem, ktery tuto vlastnost nema.



/7

Test pro vypocet uhlu smaceni
1SO 27448:2009

Pro ilustraci této vlastnosti byl proveden test vypoctu uhlu smaceni na Krion® K-Life
1100 v souladu s SO 27448:2009 ,Méfeni kontaktu smaceni vodou” vakreditované
mezindrodni laboratofi Photocatalyst Standards Testing Centre (IPS), podle

mezinarodnich norem.

INTERNATIONAL
PHOTOCATALYST
STANDARDS
TESTING CENTRE

Vlastnost snadného Cisténi nebo samocisténi je stanovena v norme 1SO 27448:2009 a
chapana jako snadnéjsi odstrafiovani skodliviny z povrchu fotokatalytického materialu
ve srovnani s jinym materialem, ktery tuto vlastnost nema, a to mérenim uhlu smaceni
vodou.

Uhel smageni

Podminky experimentu

Podle predpist mizeme vyhodnotit fotokatalyticky efekt materidlu, pokud je schopny
modifikovat Uhel smaceni svého povrchu pfi ozafeni UV svétlem. Efekt vznikd
v dusledku zmeény smécivosti povrchu vlivem ucinku zareni.

Tato zmeéna je zndma jako superhydrofébni efekt v dlsledku fotoindukce. Tento efekt
definuje fotokatalytickou aktivitu materidlu na muodifikovani Uhlu smaceni malou
kapkou umisténou na povrchu jako funkci ¢asu.

V provedeném testu se méfi pocatecni uhel smaceni, a poté znovu po 48 hodinach.
Podle pravidel tohoto testu jsou testovany dva vzorky Krion® K-Life 1100 a jejich
vysledky jsou porovnany s testem vzorku vysoce samodisticiho materidlu a vzorku
rovného, nefotokatalytického skla.
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Vysledky

Vysledky testu provedeného s Krion®K-Life 1100 ukazuji na zmenseni uvedeného uhlu,
jak to mdzeme vidét v ndsledujicim grafu:
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K KLIFE SAMOCISTICI MAT.  HLADKE SKLO
POCATECNI FINALN{ UHEL ZMENSENI
UHEL
HLADKE SKLO 79,07 °© 76,00 ° 3%
KRION®K-LIFE 1100 47,16° 2435° 49 %
SAMOCISTENI 52,52° 426° 92 %

Zavéry
Se ziskanymi Udaji bylo mozné verifikovat fotokatalytickou aktivitu materidlu, pricemz

se doslo k zavéru, ze materidl s Krion® K-Life 1100 je AKTIVNI pfi usnadiovani gisténi
vlastniho povrchu podle normy ISO 27448:2009.
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Rozklad latek
kazdodenniho pouziti

Pro tuto studii bude fotokatalyticky rozklad provadén s produkty, které jsou bezné
v kontaktu s umélym kamenem pfi jeho kazdodennim pouzivani.

Tuto studii proved! Institut chemickych technologii ve Valencii.

INSTITUTO DE
TECNOLOGIA
QUIMICA

Za prvé, mame fadu sloucenin predstavujicich bézna barviva:

Latka

Alizarin je sloucenina hojné pouzivana jako nacervenalé
barvivo, které je zvlasté bézné v barvach na vlasy.

Chlorofyl je sloucenina, kterd se nachazi v rostlinach

a/nebo zeleniné a je obecné zndmda pro svou
nepostradatelnou ulohu pfi fotosyntéze.

Nikotin, obecné znamy pro svou pfitomnost v cigaretach.

Krev. Hematoporfyrin je molekula nachazejici se v krvi
s typicky hnédou barvou.

Rajce, jeden z hlavnich pavodcl skvrn nachdzejicich se v nasi
kuchyni.
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Tabulka 3. Vysledky s béZnym umélym kamenem

Alizarina  Clorofila Nicotina  Sangre  Tomate

Dia 0

Dial

Dia2

Dia7

Dia 14

Dia 21

Tabulka 4. Vysledky sKrion® K-LIFE1100 [ ¥ F¢
Alizarina _ Clorofila

Dia 0

Dia 1

Dia2

Dia 7

Dia 14

Dia 21
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Zavéry
Cilem tohoto projektu je zaznamenat fotokatalytickou aktivitu vzorkd Krion® K:Life

1100, materialu spole¢nosti KRION, v porovnani s béznym pevnym povrchem, a to
porizenim grafickych dokumentd, které prokazuiji Uc¢innost téchto prvka.

Jak jsme videli, pouziti materidll Krion® s technologii KEAST zna¢né urychluje rozklad
béznych skvrn, a to pouhou pfitomnosti svétla.

Grafické dikazy ukazuji, Ze plsobeni této technologie mdze rozlozit nékteré z téchto
latek béhem 24 hodin, zatimco jiné vytrvalejsi potrebuiji nékolik tydn(
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Je to stale Krion®

At uz se jednd o jakoukoliv zménu materidll, vzdy a za jakychkoliv okolnosti se
vyZaduje testovani, pfi kterém se provede hodnoceni, zda bude mit zména prospésny
dopad na klienty a zda bude mit vliv na jiz dfive provedenou praci. U Krion® K-life 1100
byla vénovana zvlastni pozornost k zachovani v§ech vlastnosti, které jiz mél model
Snow White 1100.

Vysledkem je pfidani Ctyf dalSich vlastnosti, pfi respektovani vSech predchazejicich.
Proto prohlasujeme, Ze Krion® K:-Life 1100 je stale Krionem?®, ale s jedine¢nosti ¢tyr
novych exkluzivnich vlastnosti:

Cisténi Antibakteridlni Likvidace Samodistici
vzduchu chemikalif vlastnosti a
snadnd
Udrzba
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@ Ultra bily

Krion® K-Life 1100 dosahuje urcitych uUrovni bélosti, které nejsou obvyklé u jinych
materiall typu Solid Surface. Tyto Urovné se povazuji za velmi blizké tomu, co se chépe
jako teoreticky tzv. dokonala bila.

L A b
Dokonale bila 100 0 0
Krion®K-LIFE 1100 95,37 -1,01 0,86

POZNAMKA: Tyto hodnoty jsou schvéleny laboratofemi KRION v souladu s mezindrodnimi normami a pomoci
kalibrovanych méficich zafizeni (spektrofotometr BYK model Sphere Gloss & X-Rite Ci6x UV).

99,3/

Svételnost (L) je stupen svétla,
které je jakakoliv barva schopna
odrazet, pricemz 0 znamena
dokonale ¢ernd a 100 dokonale
teoreticky bila.




@ Moznosti tepelneho tvarovani

Krion® K-Life 1100 ma velmi vysokou schopnost ohybani za tepla, ¢imz se mu dafi
dosahovat minimalniho vnitfniho poloméru 13 mm a tvaru ve tfrech maximalnich
rozmérech.

POZNAMKA: V Pfiru¢ce zpracovatele je fada smémic a zakladnich postupt
doporucenych pro spravné provedeni procesu ohybani za tepla.

Doba zahrivani a teplota zaviseji na tloustce desky, kterd se ma tepelné tvarovat, a
slozitosti designu. Prijednoduchém designu s velkym polomérem bude mozné desku
ohybat za tepla pfi pouhych 130 °C. Pro mensi poloméry budou pozadovany teploty
blizké 160 °C.
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Urover prdsvitnosti

Krion® K-Life 1100 mé rtizné hodnoty prisvitnosti (schopnost umoznit svétlu pronikat
pres materidl), které se mohou pohybovat vrozmezi 78-1 200 luxd v zavislosti na
tloustce pfislusného materidlu. Uroveri prlisvitnosti se zvySuje exponencidlng se
zmensovanim tloustky. Nasledujici tabulka ukazuje prichod svétla v luxech v zavislosti
na tloustce.

PRUSVITNOST PODLE TLOUSTKY

4 mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
1145 Lx 611 Lx 265 Lx 115 Lx 78 Lx

POZNAMKA: Vysledky kontrolované pomoci modelu Luxometer Hanna HI 97500.

Efekt pozadovaného prosviceni zavisi na tloustce materidlu a pouzitém systému
osvétleni (typ zdroje, svitivost, doporuc¢ené vzdalenosti apod.). Proto je velmi dlezité
urcit typ osveétleni pfed samotnou realizaci projektu tak, aby se zkontrolovalo, zda se
doséhne pozadovaného efektu. Viz , Transformer Manual” v ¢asti Prisvitnost.

Diky mnoha moznostem, které Krion® poskytuje v interakci s osvétlenim, se tento
materidl méni na idealni pro pouziti v prostredi, ve kterém je dllezitd pravé otazka
svétel a stind.
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Technicky list funkcnosti

PROPERTY

NEMO-
VITOST

TEST METHOD

METODA TESTOVANI

RESULT

VYSLEDEK

FYZIKALNI VLASTNOSTI

Hustota

ISO 1183 / ASTM D792

1,73-1,76 g/cm?

Pfiblizna vaha na m2-6 mm

Pfiblizna vaha na m?- 12 mm

11 kg

21 kg

Tepelna roztaznost

ISO 11359-2 (EN 14581) / ASTM D696

35+03-10°%°C!

Rockwell tvrdost

1SO 19712 (UNE-EN 2039-2) /
ASTM D785

>90

Barcol tvrdost

I1SO 19712 / ASTM D2583

65-70

Tvrdost viici mici

1SO 19712 (UNE-EN 2039-1)

250-290 N/mm?

Tepelna vodivost

EN 12667 / ASTM C518

0,18-0,40 W/m- K

Modaul elasticity

9300 - 12 000 MPa

E’ ISO 178 / ASTM D790
g Pevnost v ohybu 68 - 78 MPa
[
(7]
3
S | Pevnost v tahu 40 - 50 MPa
p ]
5 ISO 527 / ASTM D638
g Prodlouzeni v bodu lamavosti 06%-07%
X
2
S | Namdhani v tlaku ISO 604 / ASTM C365 98-115MPa
Stabilita svétla (Arc Xenon) UNE-EN 438 /1S0 19712 Uspokojivé
Stabilita barev NEMA LD3 Uspokojivé
Odolnost vl dopadu mice velkah }
lolnost viici dop mice o ISO 19712-2 (324 g) / NEMA LD3 - 200 cm
priméru (224 g)
0Odolnost viéi chemickym prostredkim 1SO 19712 (metoda A) Uspokojivé
Odolnost vuéi cigar popal
Odolnost viéi suchému teplu
Odolnost viéi vihkému teplu 1SO 19712 Uspokojivé
Odolnost viéi teplotni zméné
E Zatézovaci zkouska
N
=2
8 Stabilita rozméra ISO 4586-2 / NEMA LD3 Prekro¢eno
o - . .
¢ | Odolnost viici opotrebeni povrchu 1SO 4586 0,028 % / 25 ot.
o
5 Odolnost viéi bakteriim a plisnim ASTM G22/ li?;;&/ ASTMG21/ Nepodporuije rlist
o
=
d Odolnost vuéi vafici vodé ISO 4586 / NEMA LD3 Uspokojivé
=
"n\:‘ Odolnost viéi praskani UNE 438-2 Uspokojivé
Q
= | Mrazuvzdornost ISO 10545-12 Prekro¢eno

Vice informaci — viz soubor, bulletiny a technické pozndmky.




Dostupné
velikosti

Tloustka 3 mm
2500x760x3mm
2500x930x3mm

Tloustka6 mm
2500x760x6mm
2500x930x6mm
2500x1350x6mm
3680x760x6mm
3680x930x6mm
3680x1350x6mm

Tloustka 9 mm

3680x760x9mm

Tloustka 12 mm

3680x760x12mm

3680x930x12mm

3680x1350x12m
m

3680x1520x12m
m

Tloustka 19 mm

3680x760x19mm
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